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����� �� ��������  ��!�������� ������������ � �"���#� ��#���#�$������ 

!����������� �����#�� �����"�#�� ��#����, !������%&�  �����#�#� !���#����#�� !����� 

�������. ���������#�� !���!���������� !�!'#�� !�����#� � �����( #���  ��#���� 

�����$�'� �� �����' �"�#�����������, ������ �� ���� �� ������� "'�� (������ ������� 

��������. ���� ��#�� !�������� [1, 2] ��!�������#� ���(������( � ��$��#�� �� ������ 

�"�#�����������. ��(��#�# �"�#����������� "'� ������ ���$��'� ���#���#�� ����(������, � 

!��)��� �"�#����������� !�����(����� ��#���#�$����� �#"�� #�  �"*��#��, ��#��'� ���%# 

�#������� � ������% #��(&�� ����$�. ������ !���������'� ��#��' ���%# ��� ������$����. 

	 ������ ��"�#� !���!����#� !�!'#�� �������#� ���������� !���#�� «���$��'� ���#���#» � 

�����������#� ��� �!���������, � #���� ������#����%#�� ���'�, "���� ��"��� !�� ��' � 

�!��������% � �'������% ���$����� ���#���#�. 

 

�������� 
	 ��"�#�  [1, 2] �!���� !�� ��, ��(&��#���%&�� ���(������( !(#�� ���������� 

������#�� �"*��#�� �� �������#�'� (���$��'� ���#���#) � ���������#�'�. 	'������� 

���$����� ���#���#� !����������� ��������'��#� !�� !���&� +����#�$����  !��)��(� ��� �� 

"��� ��#�������� ����(������ !� !��)����#��. ������ ������� ����# "'#� ���#�#�$�� � 

����#��'  !�����#�'  �"���#�  (��!�����, ��� ������ «��� �("����» �(&��#�(�# �������� 

!���#�� +����#���). ��� �� �����, ������ ���'  ������� !������, $#� #��"(%#�� "���� ��"��� 

�� �����' �'������� � "���� «��"���#����'�» �!���"' �!��������� ���#���#�. 

	 ������ ��"�#� ������#�����#�� �!���" �!��������� ���$����� ���#���#� ��� 

������#�� ������#�'  ����#��� (� �� ������#�� �"*��#�� ��� � �� ����#���), � #���� ��#�� 

�'������� ���#���#� �� "��� ������#�� !�����. ���� "(��# ������#���� ���������� ������ 

���(������� � ����$�  !�����������. ,���� � �����  +#�� ������ ������#����%#�� �!���"' 

�!��������� ���$����� ��� �����$����� ���#���#�. 	 ����%$���� �!��'���#�� �� ����� 

�'������� ���#���#�� �� "��� �������#���'  !�����. 

 

������ �� !"�#�� � ��$ %&�&'� (�&��#��&��$ 

,�� #��� $#�"' ����(���#� � #��, ����� ����#��� ���%# ��� �� ���%# �#������� � 

������% #��(&�� ����$� !�����������, ���" ����� �!������#��� � ���������)��� ����� 

����$� !����������� � �� ������ �"�#�����������. ����� "(��# ��!�������#��� (!��&����� 

����(������� ����$� !�����������, #�� ��� ��� ��!��#��, �"'$�� ��#��������'  � 

������$����  �!���"�  ����(������� (��!�����, PDDL), � �����  ������ ��"�#' ��#����� �� 

!����#����%# � !������# ���� � ���(��'� (����������. 

��� ������� ����$� !����������� !���!������#�� ����$�� ������, �!���"���� �� 

����#��(% ���#������#�, � ������� 	
���, � ��#���� ����# ����#�(�#. ����# �!���"�� 

�'!����#� ����$��� $���� ����� ���#������#�, �!��'����'  	����� ���	����. � ��� 

����#��� — +#� !�����#���������� �!������ ����#����� ���� ���#������#�; !���#������ ���� 

������#�'  �"*��#�� ����' ����#� !�����#��� !�������# �!��������� ����
������ ���	����. 

�"����$�� Schemas — ����$��� ������#�� � �� ����#���, �!��'��%&�  ��� 

�������'� ���' ���#������#� ��� ������� ����#�. -�����( +�����#( ������#�� Schemas 

���#��#�#�(�# )���� ���#��)�#������ $���� k, �"����$�%&�� ����$��#�� �"*��#��, 

�����$���'  � �!������ ����#���, ���#��#�#�(%&�  ������ � ���. .(��� ���'��#� +#� $���� 

�
��	��� 	��� ���	���� ��� ������	���� ��
����
�� 	��� ���	����. �����#� � ��' 

����#��� (��"�� ����������#� !�� !���&� �(��)��: 

                                                 
*
 �"�#� �'!������ !�� !�������� //� (!����#' 0 07-01-00763-�, 06-07-89083-�) � �������(�� �� (!����# 0 

223). 



h: Schemas 1 Z
+
. 

��� !����� ��� �"����$���� �����#� � ��' ����#��� "(��# ��!�������#��� ��� ��� ������. 

��!�����, ��!��� schema
k
 ����$��#, $#� ��$� ���# � #���� schema, ��� ��#���� h(schema) = k. 

-�����( �!�����% � ��' ����#��� ���#��#�#�(�# ��!(�#�� ������#�� �!������ 

������#�'  ����#���. �!������ ����#��� !����#�����# ��"�� ���#�� ����: ‹schema
k
, obj1,…, 

objk›, ��� obji — ����� �"*��#��, �����$���'  � �!������ ����#���. �!���"' ������������ 

�!������ ������#�'  ����#��� �� � �� ���(# "'#� �����$�' � ����� �� ������#����%#��. 

2�����#�� ���  ����#���, ���#��#�#�(%&�  ����#���� � ��� ����#��� schema, "(��� 

�"����$�#� actions[schema], � ������#�� ���  �������'  ����#��� ����#� �"����$�� Actions. 

�
Schemasschema

schemaactionsActions
∈

= ][  

	� ������ �����# ������� ������� ����� �� ���#�� � �����-��"� ���#�����. 

2�����#�� ���  �������'  ���#�����, � ��#��'  ����# !��"'��#� ������� �����, �"����$�� 

States. ,�� ������� ���#����� � States �!�������� ������#�� ����#��� �� Actions, ��#��'� 

�'!�����' � ������ ���#�����. ,�(���� ������� �(&��#�(�# �(��)�� 

g: Actions × States 1 {���������, �����������}, 

��#���� ��� ������� ����#��� �� Actions � ������� ���#����� ����' �� States �!�������#, 

�'!������ �� ����#��� � ������ ���#�����. /(��)�% g "(��� ���'��#� �������� 

���������	��. 

	'!������� ������� ����#��� !������# � ��������% ���#����� ����'. �"����$�� AS 

������#�� ���  !�� ‹action, state› (action∈Actions, state∈States), ��� ��#��'  �'!�����#�� 

(������ (x∈AS 1 (g(x) = ���������)). �!������� �(��)�% 

f: AS 1 States, 

!��$�� ���� f(action, state1)=state2, #� state1≠state2. /(��)�% f "(��� ���'��#� �������� 

��
�����. 

�!������� ������ �����
������ ��� ���#�� ����: 

‹States, Actions, g, f, S0, SG›, 

��� S0∈States — ���#�����, ���'������ ���������; SG⊂States — ������#�� ���#�����, 

����%&� �� �������� ��� ������ ����$� !����������� (� +#�  ���#�����  �'!�����#�� 

)������ (������). S0∉SG. 

�������� ������ �����
������ (��� ������) "(��� ���'��#� !��������#������#�
1
 ���� 

‹S0, A0, S1, A1, …, SN, AN, SN+1›, 

��� ��#���� �'!����%#�� ����(%&�� (������: 

1. Si∈States, Aj∈Actions, ��� 0 3 i 3 N+1, 0 3 j 3 N; 

2. SN+1∈SG; 

3. Si∉SG, ��� 0 3 i 3 N; 

4. g(Ai, Si)=���������, ��� 0 3 i 3 N; 

5. f(Ai, Si)=Si+1, ��� 0 3 i 3 N. 

�(�#� P — ����#���� ����$� !�����������, #���� Solutions(P) "(��� �"����$�#� 

������#�� ���  �������'  ������� ����$� !����������� P. 

�!������� #���� �"����� !��#�����( ����$� !����������� � ���(��#�# �� �������, 

!������� � �!��������% !���#�� ���(������� (��� �����������#� �"�#�����������) ��� ����$� 

!�����������. 

,�� ������ ����$� P = ‹States, Actions, g, f, S0, SG› 
���������� ����	�
���� "(��# 

�"�#���#��� ����$� P1 = ‹States1, Actions1, g, f, S0, SG1›, �#��$�%&�� ����(%&�� #��"�������: 

1. States1⊆States; 

2. Actions1⊆Actions; 

3. a∈Actions1, s∈States1, g(a, s)=��������� 1 f(a,s)∈States1; 

4. SG1⊂States1; 

5. SG1⊆SG; 

                                                 
1
 	 ������ ��"�#� ��� !���#�#' ������#����%#�� #����� !���' "�� !���������'  ��#��� ���#������#� 

(�������������'� !���'). 



6. Solutions(P1)⊆Solutions(P); 

7. Solutions(P) ≠ 0 1 Solutions(P1) ≠ 0. 

������������ ������ ���(������� !���!������#, $#� �"�#���#��� ����$� �#��$��#�� �# 

�� ����� ����������� #��  ������#�: ������#�� ���#�����, ������#�� ����#��� � ������#�� 

)����'  ���#�����. 	 ������ ��"�#� ������#�����#�� �� ����� ���(�������, �����&�%&�� 

������ ������#�� Actions, #� ��#� !���!������#�� �'!������� ����(%&�  (������ States1 = 

States, SG1 = SG � Actions1⊂Actions. 

�������� #��"�����% 7, ���� �(&��#�(�# ������� �� ����� ����$�, #� ������#�� 

Actions1 ������ �������#� ��"�� ����#���, �� ��#��'  ����� !��($�#�  �#� "' ���� ������� 

�"�#���#��� ����$�. 4#� �"�#���#��� ������#�� ����#��� "(��� ���'��#� ��������� 

�������� ������	��� � �"����$�#� SCx. 5��� ��� !��($���� ������� ������ ����%$�#� �� 

������ ����#���, #� �"�#����������� ����������. ����%$���'� (�"�#����������'�) ����#��� 

���#����%# ������#��, ��#���� "(��� ���'��#� ����	����� ���������� ������	��� � 

�"����$�#� NCx. 4#� ��� ���� ���#���#�� ������' ����(%&�� ���#��������. 

SCx = Actions \ NCx 

����� �"�����, ��� #��� $#�"' ��(&��#��#� �"�#�����������, ��� ���#�#�$�� ���#� ��"� ���� 

�� �������'  ���$��'  ���#���#��, ��"� �����-��"(�� ��!(�#��'� �����$��'� ���#���#. 

6#�"' ���!�������#��� !���������'� �� ������� �"�#����������� ���" ����� ����#� 

��� !������$�: 

o ���#� ������#��� 	
��	��� ��
�������� ��� ���#���#��; 

o ���#� ������� ��������� NCx ��� SCx ��� #��(&�� ����$� !�����������. 

 

�(�"�)* �(#�������$  ��+� "+�� 

�� �!��������% �������'� ���$��'� � ��!(�#��'� �����$��'� ���#���#' ����%#�� 

������#����. ,�� ������'  �!���"� �!��������� ������#� — !���$������� +�����#�� � 

�!��������� !������#���  ����#����#�$������ �����#��. 

	 !����� ��($�� ���#���# !����#�����# ��"�� !���#�� !���$������� ����#���. 4#� 

(��"�� #��, $#� ��� ��(&��#������ !����������� ����( ����#�� ��#���� ������#�� ����#���, 

��#��'�� ����� �!�������#�. � ��(��� �#����', +#� ������#�� ����# "'#� �������� 

��&���#� � !�#��"(�# "�����  ��#��# ��  �������. 	 �#��'#'  ����� , ��� ����$��#�� 

�"*��#�� (� �!����(%&�  ��� ������#�'  ����#���) �� �!�������� � �$�#��#�� "������$�'�, 

#���� !�� �� � �!��������% ���#���#� �#�����#�� ��!�������'�. �� �� ����� �����#�� ����, � 

��#��'  !�����#���� ����#��� ���(# �'�#(!�#� $�����'� ����$��' (��!�����, ��&��#����'� 

$���� ��� )��'� �� ��������$���'  ��#�������). 

	#���� �!���" !�������# ���#� ���� � "������$�'�� ������#���� (����#���). ������ � 

!��)���� !����������� !�� �'"��� �$�������� ����#��� ���" ����� �'!����#� !������( �� 

!�����# (�����#������� +#��� ����#��� ������$�����  ����#����#�$������ �����#��, $#�"' 

�'����#�, !���������# �� ����#��� ���#���#(. � +#� #��"(�# ����#��'  �'$����#����'  

���(����. 

	 �"&�� ����, �!��������� ���#���#� Cx !������#���  ����#����#�$������ �����#�� 

����� ��!���#� ����(%&�� �"�����: Cx = {a | a∈Actions, filter}, ��� filter —#��"������ � 

+�����#�� Cx ( ����#����#�$����� �����#��). �� ��#� ���#���# !����#�����# ��"�� #���� 

������#�� +�����#�� �� Actions, ��#��'� �#��$�%# #��"�����% filter. �����#��� !����"���, 

������ ���(# "'#� #��"������. 

	 ���( #���, $#� �' �������(�� ����#��� ��� ���#���(% �(&���#�, � ������, ��� ���#�� 

���� ‹schema
k
, obj1,…, objk›, �' ����� ������'��#� ������$���� �� +�����#', �� ��#��'  

���#��# ����#���. ��!�����, ����� !�#��"���#�, $#�"' +�����#��� ���#���#� "'�� ����#���, 

!��������'� �# ����� �!���������� � ��' ����#���. 4#� ����� �����(������#� ����(%&�� 

�"�����. 

Cx = {a | a∈Actions, a∈actions[schema]}, ��� schema∈Schemas. 

	 ��$��#�� �&� ������ !������ ������#��� #��"������, !��#(���(%&��, $#� n-'� 

!�����#��� ����#��� �����#�� ��� ������#���� �"*��#� Obj. 4#� #���� (��"�� �!������#� 

!������#��� ������#��. �"����$�� actionsi,Obj[schema
k
] ������#�� ����#���, !��������'  �# 



� ��' schema
k
, ( ��#��'  � ��$��#�� i-��� !�����#�� (�, �������#�����, i+1-��� +�����#� 

���#���, �!��'��%&��� ����#���) �'�#(!��# ��� �"*��#� Obj (����� 1 3 i 3 k). ����� 

������#��� ���  ����#���, ( ��#��'  i-'� !�����#� ����� Obj, �����#�� �"*�������� ������#� 

actionsi,Obj[schema
k
] !� ���� � ���� ����#��� � �����#�% "������ ��"� ������ i. .(��� 

�"����$�#� +#� ������#�� actionsi,Obj. 

[ ]�
ik

Schemasschema

k

ObjiObji
k

schemaactionsactions

≥
∉

=
,

,,  

���#��#�#�����, ���#���# "(��# �!������#��� ��� Cx = {a | a∈Actions, a∈actionsi,Obj}. 

�������$�'� �"����� ����� �!������#� )��'� ��� ������$���%&�  ������#�; � ���( 

������$�����#� �"*��� ��� ����� �� !������#�� (!����"��� ��. [3]). ��� ��� �' ������ 

 ����#����#�$����� �����#�� !������#��� �!���)�� !�����������#� ��� ��!�����������#� 

�����(-��"� ������#�(, "���� �����'� #��"������ � ���#���#( ����� �#���#� �� 

!���������'  ������#� (� #���� �� �������(����'  ����#���), ��!����(� �!���)�� ��� 

������#����. 

�!���" ������� ���#���#� !������#���  ����#����#�$������ �����#�� �������� ��"��. 

���� ��� � "���� �����'� ������� ����$� !�����������, ����� ���#����#� 

 ����#����#�$����� #��"������ ��(���� ���� — �!����(%&�� !���#���� ����� ������. 

 

�*$������ %�&'�,�-�  ��+� "+& �& )&%� (#&��� 

�������������� ����� ��#��' �'������� �!������� ��"� �� ������������'� 

+����#�$����� !��)��(�', ��"� �� ��#�������% ����(������ !� !��)����#��. 5����#����'� 

!����(&��#��� ��#���� �� "��� ������������'  +����#�� �����#�� #�, $#� ��� ���(# �!���#��� 

�� ������ � !�����#��� �"���#�, �� !����#������'� � !��#������ ����$� !����������� ���'� 

�"����� (!� ������� ����, �� !����#������'� ���������). ������ #���� !(#� #��"(�# 

�����"�#�� ���'  !�������&���� ��� ���'  !�����#�'  �"���#�� � ����$. 2�#��' �� "��� 

��#�������� ����(������ !� !��)����#�� #���� ���%# ������$����, �#��$���'� � [2]. 

7���� � �#����( "���� ��"���� !�� ��� �����#�� �������� +����#��, �!���%&� �� �� 

��"�� �������#���'  !�����, �!������%&�  ����� ����( ���������� !��#������� ����$� � 

���#���#��. ,������#����� !����#������� ������ !�������# ����� �����#� !�����#�(% 

�"���#�, ��!���� ���'� !������, �� �� ������� ������#���. ����� !�� �� !���!������# ����$�� 

������� �� ������ ��#��!��#�)�� !�����, � ���$�#, � ����$�� ����#����� ����������� ��'�� 

�!������ !����� � �!��������'�� �'����#����'�� �!���"���#���. 

�#��#�� ����#��'� ��%$��'� ��!��#' ��'�� �!������ !�����. 	�-!���' , #���� ���� 

����� ���
���	� �� ���	���� ���������� 	�	������ � ����. ,�� !���#�#' "(��� !�����#�, $#� 

�!������ ������� ���#����� !����#�����# ��"�� ������#�� «�#�����' » ���#��, �'������'  

���#����� ����: ‹predicate
k
 arg1, arg2, …, argk›, ��� argi — ����� �"*��#�� �������(���� 

!�����#��� �"���#� (1 3 i 3 k), � predicate — ��� !����#����%&��� ����'� ���# �#������� 

����( +#��� �"*��#���. -�� � � ��($�� � ������% � ��' ����#���, ��� ��� ������ ( !������#� 

����$��# �����#� �!��'������� �� �#�������. �������$�'� �"����� �����#�� � )������ 

(������, � #�� ���� �����)��, $#� ���#��� !���$�%#�� ���������#��� «������» ��� «�� 

������» ���# !���(#�#����#� � )������ ���#�����. ���#����$����, "(��� !���$�#� 

���������#� «�� ������» ���$��� �#��)���� «¬»; ���� ���$�� �#�(#�#�(�#, #� +#� ���$�#, $#� 

����# ���#� ���������#� «������». 
��� !�������&��� — ���#�$� #����� ���#�����, �!������ 

��#����� ��������� "' ��� ���#��� )������� (������ � ���������#�% «������» � �� ��������� 

�� ������ ���#��� )������� (������ � ���������#�% «�� ������».  

,�� #��� $#�"' ��"�#�#� � +#��� �!��������, ������ ��� ���'� �(��)��. �(�#� P — 

����#���� ����$� !�����������. ����� �(��)�� InInit(P) ������&��# �!������ ��$������� 

���#����� � ���� ������#�� ���#����, �!��'��%&�  �#�����'� ���#'. 	 ���% �$����� 

�(��)�� InGoal(P) ������&��# �!������ )��� � ���� ������#�� )����'  (������, 

!����#������'  �������$�'�� ���#�����, ��#��'� (��!����#�����) ���(# "'#� !���$��' 

���������#�% «�� ������». 

	�-�#��' , "'�� "' !������ ���#� ���������#� !���#� !������ ��� �����#�������'� �� 

���� �!��������'� ����� ����$, #�� � �
�����, �	���	�������� ���		�������� ����� (��� 



������ ������ ����$ ���#���# ������(�#�� !� ����� !�������, ��� ��(���� — !� ��(���). 

6#�"' ���������#� +#�, ����� �'"��#� ����(%&�� �"&�� ��� ��� !�����: 

���� ‹����������#�� ����$�›, �� ‹�!������#��� ���#���#�›. 

����� ‹����������#�� ����$�› — +#� ����#���� (������, !������%&�� �!������#�, !���������# 

�� ������ ����$� �!����������( �����(. 5��� +#� (������ �!�������� ��� «��#���», #� �' 

!��($�� (������������ !������ ������, ��#���� ���"�#'���# !�� ������� ����$ ���  �������. 

	 ��$��#�� !������ ��"�#' ����������#��� ����� !�����#� ����(%&(% ��#(�)�%. 

�(�#� � ����#���� ������ �'  �#�� �����$�#� ����$� !�����&���� � �����#�. �"����$�� «at» 

— ��� �#�������, �#����%&��� ���#�!�������� �"*��#�� � ������, � «broken» — ��� 

�#�������, �#����%&�� ���#����� ��!������#� �"*��#�. ����� ���'� $��#� !����� 

�!��������� ���#���#� ����� "' ���#� ����(%&�� ���. 

���� ∃ X,Y,Z. (‹at X Y›∈InInit(P) ∧ ‹at X Z›∈InGoal(P) ∧ (Y≠Z)), �� … 

���� ∃ X. (‹broken X›∈InInit(P) ∧ ¬‹broken X›∈InGoal(P)), �� … 

����� P — �������� ����$� !�����������. ������ !������, ���#�$����, ��������(�# 

����(%&�� «���� ����$� �����#�� !�����&�����, #�…», �#���� — �'!�����# !������( 

!�����������#� ����$� � �����( «�����#». ,�� !������ ������ ����$ �������'� ���$��'� 

���#���# ����� �!������#� ���, ��� ����#���, ����%&���� !�����&����, � ��� �#����� — 

�����#��. ����'� $��#� !���������'  !����� �����' �������#� ���#��#�#�(%&�� 

����#�(�)�� ��� ������������ #����� ���� ���#���#��. 

��!��� ������#��� �#��(% $��#� !������ — ‹�!������#��� ���#���#�›. ��� ������ 

�!������#�, �� $��� ���#��# ���#���# � ���������#� �# ������#��� �������� ����$�. ����� ��$� 

���# �� � ���������#� ��������)��(%&���  ����#��� (��� � ����� $��#� !������), � � 

���������#� �# ������#���� ���������� !�����#��� �"���#�. ��� ��� � ������$����� !�� ��� � 

!����������% (��. ���#����� PDDL) �"*��#' !�����#��� �"���#�, � ��#��'�� �#�������#�� 

!�������&��, �"*����%#�� ��� $��#� ����$� !����������� (� �� ������), #�, ����� �����$�'� 

����$� ���� ������ ������, �' ����� ���#� ���� � �����$�'�� �"*��#���. ����� �"�����, 

������$���� �� ���#���# ���� actionsi,Obj (� ��(���, � ��#��'  ���(���(%# ����� �"*��#��) 

�����' "'#� ������' � ������#��� #��(&�� ����$�� (� �"*������'�� � ��� �"*��#���). 

	 ����� � +#��, +�����# ‹�!������#��� ���#���#�› (��"�� �������#� �� ��� ���!����#': 

‹�������#�� �"*��#��› � ‹��������#�� ���#���#�›. ���#����$���� � !������  "(��� �������#� 

�  �#������: 

‹�!������#��� ���#���#�› ::= [‹�������#�� �"*��#��› 1] ‹��������#�� ���#���#�›. 

4�����# ‹�������#�� �"*��#��› �����#�� ���"���#����'�. �� �!�������# ������#�� �"*��#��, 

��#��'�� "(��# !�������#��� ‹��������#�� ���#���#�›. 5��� ‹��������#�� ���#���#�› �� 

�������# ������$����, � ��#��'  ���(���(%# �"*��#', #� ‹�������#�� �"*��#��› �!(����#��. 

�����#��� �� !������, $#� ����# !����#����#� �� ��"� ‹�!������#��� ���#���#�›. �(�#� 

�'  �#�� �!������#� ��!(�#��'� �����$��'� ���#���# ��� «������#�� ����#���, �#��'� 

���(���#�� ��#��'  ����%#�� �"*��#', ��#��'� � ��$������ ���#����� "'�� �������� )��#�». 

4#�# �!������#��� ����� ��!���#� !�� !���&� ����#�(�)�� ����: 

{ } �
1

,2)(|1
Setobj

objactionsNCxPInInitXredXSet
∈

=→∈=  

����� � ����� $��#� �!������#��� (�� �#�����) ��������(�#�� ������#�� �����'  �"*��#�� 

(Set1), � � !����� $��#� �"*�����#��, $#� ��!(�#��'� �����$��'� ���#���# (NCx) ���#��# �� 

����#���, ����!(���(%&�  (!� �#����( ���(���#() �"*��#��� �� Set1. 

	'����#����'� �!���"���#� +#��� ��'�� !������%# (�#��������#� ���������#� ����( 

���#���#�� � �����#����/�#��������� �"*��#��, $#� �����# ��#�� �������� ��"���#����'�. 
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